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ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʁˉˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ - ɱʶ˄ʽˁʱ 

 

ʁ ʁˉˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎˌ ɾɼɳ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉʽˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 
ˈˍʽ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

 

Ã ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ʻˇˊʷˌ ς ̡ ˂ʱʲʶˌ 
ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʺ ˎˉˈ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʁˉˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ - ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʆˏˉˇʽ ʲ˂ʰʲ˗˄ - ɮ˄˖˃ʰ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˒ʻˇˊʷˌ ˋʶΥ  

Ãʷʵʰ˒ˇˌ  

Ãˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ  

Ã˔ʱ˂ˎʲʰ  

Ãʱ˂˂ʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ   

 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

  
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʹ-ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˇˏ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΣ  
ʰˉˈ˃ʶʽ˅ʹ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽˁˊˇˋˍʰ˂ʰʴ˃ʽˍ˗˄ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɮˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰ˂ʱˍ˖˄ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɯˍʰˁˍʹ ˊʹʴ˃ʱˍ˖ˋʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɼʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΧ 

Ã ʰʵˈ˄ʹˍˇ 

Ã ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˒˖˂ʶ˗˄  

Ãʰˉˇʴˎ˃˄˖˃ʷ˄ˇʽ 
ˇˉ˂ʽˋ˃ˇʾ 

Ãʰˉˇ˂ʶˉʾˋʶʽˌ  

Ãʰˉˇ˒˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ  

 

Ãʰˉˈˋˉʰˋʹ ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ 

Ãʶˁˍʽ˄ʱ˅ʶʽˌ 

Ãʾ˔˄ʹ ˋˁˇˎˊʽʱˌ 

Ã˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ 
ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɶ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʁˉˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɴ˄ʰˌ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁˈˌ ϧ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ʁˉˍʽˁˈˌ 
ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ :  

1. ɿʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ 
ʲ˂ʱʲʹˌ 

2. ɿʰ ˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ 
ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ όʰ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽύ 

3. ɿʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ   

4. ɿh  ˃ʁ ʽ˗ˋʶʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ϧ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ 
ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ - ɾʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ 

Ã ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ  

Ã ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉ˂ˈˌ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  

Ã ʋʰ˃ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ - ˉˇ˂ˏ 
ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˌ ʶʱ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋ˖ˋˍʱ 

Ã ʅ˔ʶˍʽˁʱ ʴˊʺʴˇˊˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ  

Ã ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ʰˊ˔ʶʾˇ 

Ã ʃʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

Ã ʇˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  

Ã ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ˇ˅ˏˍʹˍʱ ˍˇˎ  

Ã ʁ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʰˉˇˁˍʱ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ 

ɾʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ 

ʁ ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʁˉˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʵˇ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˇˉˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

1. ɶ ̫́ ʶˎ˄ʰ όˁˎˊʾ˖ˌ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ)  

2. ʁ ̀ˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 
ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˂ʶʴˁˍʺ 
˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ 
ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ 
ˎ˂ʽˁˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ 
ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 
ʴʽʰ ˍʹ ʵˇ˃ʽˁʺ 
ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʹ 
ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ  

 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʁˉˍʽˁˈ 
ɴ˂ʶʴ˔ˇ 

Ãʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺ-˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ 
όʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˃ʱˍʽ) 

Ãɶ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ 

Ãʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ϧ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʁˉˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌΥ ʂˍʰ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
Χζˈ˂ʰ ˁʰ˂ʱη  

ʁ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 

Ã ɮΦ ɿʰ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽ ʶʴˁˊʱˍʶʽʰ ˁʰʽ ˕ˎ˔ˊʰʽ˃ʾʰ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ 
ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ 

 

Ã ɰΦ ɿʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋʶʽ ˃ʶ ʹˊʶ˃ʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰ˄ ʺ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ                 
όˎ˂ʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˍˊˈˉˇˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʰˋˍʱʻ˃ʹˍˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌύ 

 

Ã ɱΦ ɿʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃˗˄ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾ ˍʽˌ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 



ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʁˉˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ς  
ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈ  



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʁˉˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʁ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˄ʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʰʽ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʷˊʴˇ 

 

ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ʰ 
ˋˍʱʵʽʰΧ 

 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ  



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ  



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɼʱˉˇʽʶˌ ʱ˂˂ʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˇ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ 
˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲʶʽ ʰˉˈ ˃ʰˁˊʽʱ ˍʽ ˋˎ˄ʷʲʹ   

Áʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰˎˍˈˉˍʹ ˃ʱˊˍˎˊʰ 

Á˃ʷˋ˖ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʺ ʱ˂˂ʹˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ 

 

ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʁˉˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɼʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˋʶ ʶˁˋˁʰ˒ʺ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɼʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˋʶ ʶˁˋˁʰ˒ʺ-ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

ɮˋˍʱʻʶʽʰ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˂ˈʴ˖Υ 

Áʅˏˋˍʰˋʹˌ ʺ ʵˇ˃ʺˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

Áɼ˂ʾˋʹˌ ʶˁˋˁʰ˒ʺˌ 

Áɲʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ʺ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʆʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˇ ʁˉˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˁˇ˄ˍʱ 

 

ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʁˉˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʰˉˈ˔ˊ˖ˋʹ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʰˉˈ˔ˊ˖ˋʹ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʰˉˈ˔ˊ˖ˋʹ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˈ˔ˊ˖ˋʹ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 

ɮˉˇ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˂ˈʴ˖Υ 
Ã ʃ́ ˇˋʻʺˁʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʶˉʽˍˈˉˇˎ 
Ã ɲ̔ ʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʺ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ 
Ã ɮˊʴˇˉˇˊʾʰˌ ˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ 
Ã ɾʹ ˁʰ˂ʺˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ 
Ã ɾʶʴʱ˂ʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˂ʰʵʽˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˋˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 
ˉʰ˄ʷ˂ˇˎ  

Ã ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉˊˇˋ˃ʶʾˁˍˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 
 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ 
ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˁˊˇˎˋʾ˃ʶˍˊˇ  (Schmidt hammer test ) 

 

ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɾ -́ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɾ -́ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 

ʃʽʻʰ˄ʷ̩  ʶ˅ʹʴʺˋʶʽˌΧ 

Ãɲˇ˄ʹˍʺˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˁʶ˄ˈ ˍ˖˄ 
ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄ 

Ãʆʰ˔ʶʾʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰ˂ˇˎˉʽˇˏ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˍˊ˗ˋʹ ˁʰʽ 
ʵˈ˄ʹˋʹ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

Ãɾʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰˌ ʵˈ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɰ˂ʱʲʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɰ˂ʱʲʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɰ˂ʱʲʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ 

 

Ã ɳ˒ ʶ˂ˁˎˋ˃ˈˌΣ ʰˉˇ˒˂ˇʾ˖ˋʹ ʲʰ˒ʺˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇˁˇˉʺ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˂ ˈʴ˖ ˉˇ˂ˏ ʽˋ˔ˎˊʺˌ 
ʶ˄ˍʰˍʽˁʺˌ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ό˖ˋˍʽˁˈ ˁˏ˃ʰ ʰˉˈ ʷˁˊʹ˅ʹ 
ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺύ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɰ˂ʱʲʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽˀʰˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɰ˂ʱʲʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽˀʰˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɰ˂ʱʲʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽˀʰˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɰ˂ʱʲʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽˀʰˌ 

Ãɮˋˍˇ˔ʾʰ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽˀʰˌ ˂ˈʴ˖ ˉˇ˂ˏ ʽˋ˔ˎˊʺˌ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺˌ 
˒ˈˊˍʽˋʹˌ ό˖ˋˍʽˁˈ ˁˏ˃ʰ ʰˉˈ ʷˁˊʹ˅ʹ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ 
ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺύ 

 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɮˉ˗˂ʶʽʰ ˋˏˋ˒ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁˇˉʺ ˁˇ˔˂ʽ˗˄ 

ɮˉ˗˂ʶʽʰ ˋˏˋ˒ʽ˅ʹˌ                       ɮˉˇˁˇˉʺ ˁˇ˔˂ʽ˗˄ 

ˁˇ˔˂ʽ˗˄ 

ɮˉ˗˂ʶʽʰ ˁˇ˔˂ʽ˗˄ 

ʈˉʰˊ˅ʹ ˁʶ˄ˇˏ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɸˊʰˏˋʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎ ˋʶ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʺ 
˒ˈˊˍʽˋʹ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɸˊʰˏˋʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎ ˋʶ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʺ 
˒ˈˊˍʽˋʹ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ 

ɮˋˍˇ˔ʾʰ ˍʰˎ ʰˉˈ ˔ˎˍˇˋʾʵʹˊˇ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 
ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ.  

ɶ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˍˇˎ ˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʵˇˁʽ˃ʺ ˋʶ ˉʾʶˋʹ 15,5 barg ˉʶˊʾˉˇˎΦ  

 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɰ˂ʱʲʹ ˉʰ˄ʷ˂ˇˎ ˉ˂ʰʴʽˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ - ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ 
ˈ˕ʹ  



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɰ˂ʱʲʹ ˉʰ˄ʷ˂ˇˎ ˉ˂ʰʴʽˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ - ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ 
ˈ˕ʹ  

Á ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˒ˏ˂˂ˇˎ 
ˉʰ˄ʷ˂ˇˎ ϧ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ 

 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ɰ˂ʱʲʹ ˉʰ˄ʷ˂ˇˎ ˉ˂ʰʴʽˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ - ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ 
ˈ˕ ́

Ã ɮʽˍʾʰΥ ˒˖ˍʽʱ ˉˇˎ 
ʶˁʵʹ˂˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˋˉʽ˄ʻʺˊʰ 
ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ 

Ã ɳ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹ ʶˏˊˇˎˌ ʸʹ˃ʽʱˌ 
ό˔ˊʾʸʶʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇ 
˒ˏ˂˂ˇ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ 
ˎʵˊʰˍ˃˗˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ 
ˉˊˇ˒ʾ˂ύ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʁ ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʁˉˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʺ 
˃ʷʻˇʵˇˌΧ 

Ã ɮ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˃ʶ 
ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΧ 

Ã ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔˗ˊʰ  ˁ ʰʽ ˍˇ˄ ˍˈˉˇ ̄ ˇˎ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 
ˍˇ ʷˊʴˇΣ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹˌ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ όˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΣ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱΣ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΣ ˁ˂ˉύ 



ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʁˉˍʽˁˈˌ ɴ˂ ʶʴ˔ˇˌ ς ɸʷ˃ʰ ˉˊˇˌ 
ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 

ʅˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ 
ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍˇ 
ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ˄ˏ˔ˍʰˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʰ˂ʱˍ˖˄ 
ʶ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱΣ ˉˊʰˋʽ˄ˇˁʾˍˊʽ˄ʹˌ ʰˉˈ˔ˊ˖ˋʹˌΦ  

ɾʶˊʽˁˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʶˌ 
ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 




